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Granules Cytoplasmiques de Pollen (GCP)

- Petites particules (& 5um)
* submicroniques —
.. Uytoplasmic S
* subpolliniques p-granules — et

Starch

* paucimicroniques. granies I

- Starch granules:
réserves energetiqu
700 — 1000 granules / pollen

- p-particules :

, Cytoplasm
précurseur de la membrane s
1 million granules / pollen Exine —
(Taylor, 2002; Helsop-Harison, 1982) Lot Bomon i immunonay

Behrendt, 2001
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Granules Cytoplasmiques de Pollen (GCP)

Facteurs metéorologiques : orage, pluiemars, 2001)

-

f /

Grote, 2001
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Granules Cytoplasmiques de Pollen (GCP)

- Pollution atmosphérique : pollen endommage

AR

Motta, 2004
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Problematique

- Changement pollinique

N g -
saison polllnl_que plqs_longue GCP
* 2 concentration pollinique DD

% . < Bronches

- Pollution atmosphérigque
Bronchioles
- Granules- épisodes d'asthrr

associés aux orag@sinderstorm asthma,
Melbourne et Londres¥uphioglu, 1992; Taylor, 1994)

(A &

Alvéoles

- Tallle et nombre des GCP

GCP - 7 Allergie respiratoires?
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épidémiologique

[ nett—

'Metre en cause'
I'effet des pollen et
des GCP dans les

Objectifs

?

analytique

expérimental

Evaluer le potentiel ~ Caracteriser les

allergies respiratoires  allergique des GCp  allergenes des GCP
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Etude épidémiologique

Corréler les concentrations pollinigues aux symptdémes
d’allergies respiratoires

Methodologique

Géneralistes—> QR __ S <+—— §Specialistes

A

Asthme et Rhinites

METEO
ﬂ FRANCE "1

Température

Polluants gazeux
Précipitation

Re® .. NO,, SO, O
Humidité m ' 3

Force de vent Pollen de Graminées

Pression Pollen d’arbres
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Allergies respiratoires

Etude (184 sujetsimiens / 2 avril — 9 septembre 2007

Nombre de symptomes par semaine

407
357
307
257
207
157

2 pics de consultations

5

1 0
—~ pICS de pO”en 14 15 \6 17 1519 20 21 22 23 24025 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 34

P. arbres P. graminées
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Régressions

Régressions linéaires simples

Pollen Polluants Facteurs
atmosphériques| Météorologiques
Rhinites Graminees Ozone x
(R=0,52) (R=0,64)
Asthme Precipitation
X X (R=0,51
Régressions linéaires multiples (Asthme)
—
Pollen: Platane - Autres taxons
Polluants: NQ- O, - SG, R2=67 %

Météo.: Température - Humidité - Vent D
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Conclusions

- Biais de I'étude:
- Faible nombre de sujets
- Durée de I'étude

- Asthme et rhinites: Relation significative avec | gcp associés aux

| épisodes d’'asthme

_Polluants liés aux orage |

-y . .. L(Suphioglu et al, 1992) :
-Facteurs météorologiqués: précipitations  “==757-="-""=====-

Mise en cause des GCP dans
les maladies respiratoires.
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Etude expérimentale

Evaluer le potentiel allergigue des Granules Cytoplasesqu
de Pollen de Graminée#lileum pratense) sur un modele
animal d’allergie, le rat Brown Norway.

Obtention des GCP

O. ABOU CHAKRA

Pollen

Eau 2 lavages
Temoin —| R0 Eau UHQ
(NC) 10000 g 0,5 mg

NacCl 0’9% 10 min, 4°C

GCP-1L GCP-3L
(4,5 x 10 /rat) (4,5 x 10 /rat)
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Protocole experimental

Source d’'allergenes

O. ABOU CHAKRA

| |

JO ‘J21 ‘]25
% Réaction a”ergique ?
Sensibilisation Provocation Autopsie |

Instillation l l l
Intra-Trachéale Sang GTB LBA
IgE Proliféeration Cellules alvéolaires

lymphocytaire

1gG1 Cytokines

GTB: ganglions trachéo-bronchiques

LBA: liquide broncho-alvéolaire
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Réponses humorales

e

iP5

Igk ELLISA absorbance (

*H GCP-1L et GCP-3L > NC
GCP-1L > Pollen > GCP-3L

*

« 10
— m N
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L w=PCG nw=I"C L Malien
- * i , ]
- Presence d’endotoxines dans la
suspension de pollen et des GCP-1L
; : (Ormstad, 2003)
ENN I | - Quantité d’allergenes hydrosolubles

NC  wPOO  mePOG  Polla (GCP'1L> Pollen > GCP-3L)

w-PCG = GCP-3L / nw-PCG = GCP-1L
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Réponses cellulaires

Pro-allergy cells (x 10%)
Treatment group

Eosinophils Lymphocytes
NC 0.40 £ 0.09 0.21 £ 0.06
w-PCG 532+ 133 % 0.63 +0.21 *#

nw-PCG 505+ 1,18 % 035+£0,12%

O. ABOU CHAKRA

Pollen 400+ 0.8y * 0.11 <+ 0.09

w-PCG = GCP-3L / nw-PCG = GCP-1L

GCP-3L: 7 IL-5 et IL-13, cellules.
GCP-1L: 7 IFNg et cellules
7 cellules — asthme

Spécificité des allergenes de GCP

Présence d’endotoxines

GCP - Allergie (15/01/2010)

IL-5 level {pg/mL)

nw-PCG

Pexllen

IL-13 level (pg/mL)

Pollen

1PNy Tevel (pa/ml)

&0

=

&=

-3
i

#

| mm  EH

NC

w-POG

-G

Pollen

1
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Conclusions

- Comme les grains de pollen, les GCP seuls
iInduisent des réactions allergiques et
Inflammatoires chez le rat Brown Norway.

- Les GCP semble induire I'asthme et le po
les rhinites

GCP - allergenes

GCP - Allergie (15/01/2010)
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Etude analytique

Caracteriser les allergenes hydrosolubles et non
hydrosolubles des GCP par des méthodes immunochimiques
(1D & 2D).

Extraits hydrosolubles et non hydrosolubles

6IavagesI -
+ TUC

Extrait Eau - Pollen Extrait TUC - Pollen

Thiourea 2M

Urea 7TM
eos _thaagey 9,22 Chaps 5%
A A 4 + TUC X X X 3
®oe o coe @
Extrait eau - GCP Extrait TUC - GCP

Pollen utilisé: Phleum pratense
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2 D immunoblot — extraits hydrosolubles

Extrait GCP

il

Extrait Pollen

W o W
Lo L - S . S 9
T Wi w @
L ] L

-10.6

Rogerieux et al, 2007

- Des allergenes semblent étre communs aux 2 extraits (ménme) Mr;

- Des allergénes sont associés uniguement a I'extrait de pollen

- Quelques allergenes sont associés uniquement a I'extrait de granules

GCP - Allergie (15/01/2010)
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2 D immunoblot — extraits non hydrosolubles

Extrait GCP Extrait Pollen

[7s]
un un (¥a] L wm o~
iy A oy <« Ly L2 B v O Mo
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un ury [¥a]
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kDa

94-
67-

43-

30-

20- 20-

- L'extrait de pollen contient plus d’allergenes que celui des GCP

- La plupart des allergenes des GCP semblent étre communs a qealledu

- Des allergenes sont spécifiques de I'extrait de GCP
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Conclusions

- Les GCP contiennent des allergenes hydrosolubles
et non hydrosolubles.

-L’hétérogéneité du répertoire des allergenes des
extraits de pollen est plus grande gque celle
extraits GCP.

- Des allergenes sont associés uniguement aux
granules cytoplasmiques de pollen.

GCP - Allergie (15/01/2010) 19



O. ABOU CHAKRA

Conclusions Générales

Etude épidémiologique

 Corrélations positiveentre allergies respiratoires et facteurs
atmosphériques (pollen, polluants et précipitations).

Etude expérimentale

* Réponses humorales et cellulaiimduites chez des rats instillés avec
des GCP.

Etude analytique

* Présence dans les GCRIkErgenespecifiques, de nature
hydrosolubleaussi bien queon hydrosoluble

GCP — ALLERGIE
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